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UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DE PERNAMBUCO

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA — NIVEL: MESTRADO
ATEN(;AO: NAO ASSINE OU IDENTIFIQUE ESTA PROVA OU AS FOLHAS QUE LHE FOREM ENTREGUES, USE APENAS SEU CPF.

1. Explique algumas tendéncias na energia de rede (Up) para os seguintes grupos de compostos:
a) MgO > MgCl, b) NaCl > RbBr > CsBr c) BaO > KF.

2. Ordene os compostos abaixo em ordem crescente de basicidade, justificando a sua resposta.
p-nitroanilina, p-aminobenzaldeido, p-bromoanailina

3. Sao apresentados 2 (dois) compostos abaixo (A e B).
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a) Indique se estes compostos sdo quirais. Para aqueles que apresentam esta propriedade, mostre o ndmero de
estereocentros e faga uma previsdo do niumero de isbmeros que estas estruturas devem ter.
b) Indique a estereoquimica (mostre se € R ou S) para 0s centros quirais presentes nestes compostos.

4. Com relacéo as seguintes moléculas/ions: NHs, BrFs, CHs", PCl5F,, CgHe, Cogz'
a) Desenhe as estruturas de Lewis e as férmulas estruturais (com a geometria) das moléculas/ions.
b) Dé a hibridizacéo ao redor do atomo central nas espécies acima. Mostre as formas de ressonancia quando houver.

5) Em quais posi¢des vocé espera que ocorram as substituicdes eletrofilicas nas seguintes substancias? Explique.
OCH3 NH2 N02
Br Cl

a) Br b) c)

6) Uma aliquota de 50 mL de acido acético 0,1000 mol/L é titulada com hidréxido de sddio 0,1000 mol/L. Dado o Ka
nac = 1,75x10°. Calcule o pH apos a adi¢do de 5 mL de NaOH e no ponto de equivaléncia. Qual dos indicadores

abaixo seria 0 mais adequado para acompanhar esta titulacdo? Explique a sua resposta.
Azul de bromotimol;Zona de transi¢ao: 6,2 a 7,6/ Verde de bromocresol; Zona de transi¢do: 3,8 a 5,4/ Fenolftaleina; Zona de transi¢ao: 8,3 a 10,0

7) Um minério de ferro foi analisado pela dissolucdo de uma amostra de 1,1324g em HCI concentrado. A solucdo
resultante foi diluida em agua e o ferro (lll) foi precipitado na forma de 6xido de ferro hidratado Fe,O3.xH,O pela
adicao de NH3 Apos a filtracao e a lavagem, o residuo foi calcinado a ala temperatura para gerar 0,5394 g de Fe,O;
puro (159,69 g/mol). Calcule o percentual de Fe (55,847 g/mol) e a percentagem de Fe;0,4 (231,54 g/mol).

8) O calcio presente em uma amostra de 200,0 mL de uma &gua natural foi determinado pela precipitacdo do cation
como CaC,0,. O precipitado foi filtrado, lavado e calcinado em um cadinho com uma massa de 26,6002 g quando
vazio. A massa do cadinho mais CaO (56,077 g/mol) foi de 26,7134 g. Calcule a concentrac¢do de Ca (40,078 g/mol)
em agua em unidades de gramas por 100 mL de agua.

9) A reacdo 2 NO(g) + Cly,(g) — 2 NOCI(g) obedece a seguinte lei de velocidade: velocidade = k[NO]z[Clz]. Para a
reacdo foi sugerido o seguinte mecanismo:
Etapa 1: NO + Cl, —» NOCI, Etapa 2: NOCI, + NO — 2 NOCI
(&) Qual é a ordem de reacdo em relacdo a cada um dos reagentes e a ordem de reacao global?
(b) Escreva as leis de velocidade para cada etapa elementar e dé sua molecularidade.

10) Os isbmeros 2-metil-propeno, cis-2-buteno e trans-2-buteno tém férmula molecular dada por C¢Hg. Suas
propriedades termoquimicas a 298K estdo apresentadas na tabela abaixo:

COMPOSTO AHO (kJ mol™) AGP® (kJ mol™)
2-metil-propeno - 16,90 + 58,07
cis-2-buteno - 6,99 + 65,86
trans-2-buteno -11,17 + 62,97

Qual é o isbmero mais estavel? Justifique.



